ystémoveé sluzby
edélské ekosysté

Mgr. Martin Slachta, Ph.D.

Zemeédeéelska fakulta JU

Katedra aplikovanych rostlinnych
biotechnologii, budova Agrochemie (O),
2.patro, ¢.d. 306




prinosy, které lidé ziskavaji od
ekosystému

soubor ekologickych funkci, které jsou
nepostradatelné pro lidské blaho (,,human
welfare™)

mohou poskytovat ekonomicky argument
pro zachovani ekosystemu (!)
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od roku 1960 se pocet lidi vice jak
zdvojnasobil (na 7 miliard)

produkce potravin se zvysila 3 x
odber vody z rek a jezer se zvysil 4 x
lideé premenili polovinu nezalednénych
oblasti

vyuzivaji 40 % produkce ekosystému na
SOusi

Zdroj: Scherr S.J. a McNeely J.A. 2008: Phil.Trans.R.Soc. B, 363: 477-494.
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mizi slozky ekosystému - naruseni jejich
fungovani

za poslednich 100 let zmizela polovina
mokradu a pralesu

to ma devastujici ucinek pro lidsky vyvoj
chybi dostatecna znalost fungovani
ekosystému - nejsme schopni je nahradit
priroda se stala vzacnym ekonomickym
statkem - snahy o financni ohodnoceni
jejich sluzeb



Biosféra 2:

naklady 200 milionu dolaru

ekosystémy - poust, tropicky destny les,
savana, mokrad, zemedélské pole, ocean
s koralovymi utesy

prekvapivy pokles hladiny kysliku, po
dvou letech ukonceni experimentu
Zaver:

nedokazeme vyrobit cely ekosystéem, ani
jeho cCasti !



Blahobyt lidstva

B |

Zdroje

- Energie

Material

—

Zabér nové pudy
(odlesnéni)

Zivot

Kyslik

Prostredi pro

Stabilni klima

Potraviny <€— | Zemedeélstvi

N

Puda

Biodiverzita

Voda




Prirodni zdroje
(suroviny)

Blahobyt lidstva

}droje

Energie

Material

Potraviny

Kyslik

Environmentalni

zdroje

Prostredi pro

Zivot

Stabilni klima
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Ekonomicke funkce krajiny

materialni zdroje — predmeét trznich a
vlastnickych vztahu

tzv. soukromé statky

- obnovitelné zdroje (lesy, méstske a
zemédélské pudy, vodni zdroje)

- neobnovitelné zdroje (loziska nerostnych
surovin)



(]

Ekologické funkce krajiny

prirozené
nositelem
jsou bezp

tzv. verej

zivotni prostredi a jeho kvalita
funkci jsou ekosystemy

atne, volné pristupne;

ne statky

netrzni zc

roje, z hlediska ekonomie jsou

povazovany za bezcenne (!), ackoliv jsou
klicové pro udrzovani zivota (maji
nevycislitelnou hodnotu)

Ekologické funkce krajiny
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Individualisticke pojeti ekonomie:

trzni mechanizmy zajisti efektivni alokaci

zdroju za podminek dokonalé konkurence
- nesmi ale jit o:

VVerejne statky — verejna spotreba

(zdarma)

Externality — vedlejsi produkty trznich

transakci ovlivnujici treti stranu

(znecisteni zivotniho prostredi)



— nezajisti zadouci mnozstvi a kvalitu
zivotniho prostredi

Mozné reseni: koncept ekosystémovych
sluzeb

pridelenim financni hodnoty prirode ji lepe
ocenit v ramci fungujicich trznich
mechanizmu

vzacnejsi zbozi — vyssi poptavka - vyssi
cena - vysSi ochrana



Ekosystémoveé
struktury a procesy

l

Ekologické hodnoty
- ekologicka
udrzitelnost

Ekosystémové funkce
- plnény Castmi
ekosystému:

1. Regulace

2. Habitat

3. Produkce

4. Informace

l

Rozhodovaci
procesy a

management

N

Socio-kulturni
hodnoty

Ekonomické
hodnoty

/

Ekosystémové produkty a sluzby
- pfimo nebo neprimo prinos pro lidstvo

Upraveno podle: de Groot s kol. (2002): A typology for the classification, description and valuation of ecosystem functions, goods and services.

Ecological Economics 41: 393 — 408.

f

Celkova
hodnota



Regulacni funkce | —

Regulace ovzdusi
Regulace klimatu
Mirnéni extrému
Regulace vody
Zasobovani vodou
Zadrzovani pudy
Pfeména pudy
Regulace Zivin
Pfeména odpadu
10 Opylovani
11.Biologicka kontrola

B 01 & WD

Ekosystémoveé sluzby

e I\
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7.
8.
9.

Ochrana pred UV zarenim, udrzovani kvality
ovzdusi, klimatu

viz bod 1

Ochrana pred povodnémi, boufemi
Zavlazovani, poskytovani vody pro spotfebu,
prumysl, odvodnovani pozemku

viz bod 4

Prevence eroze, poskytovani plochy pro
péstovani plodin

Zaijisténi urodnosti pud

viz bod 7

Detoxikace, filtrace prachovych Castic,
snizeni zatizeni hlukem

10. Opyleni plodin
11. Kontrola Skudcu, chorob

Upraveno podle: de Groot s kol. (2002): A typology for the classification, description and valuation of ecosystem functions, goods and services.

Ecological Economics 41: 393 — 408.




Ecosystem Assesm
eni stavu ekosystémi




hodnoceni zmén ekosystému

pod zastitou OSN, probehlo 2001 - 2005
vice nez 1400 expertu celého svéta

cil:

zhodnotit dusledky zmén ekosystému pro

lidsky blahobyt na zaklade vedecky
podlozenych informaci



Ekosystémove sluzby

PODPURNE
SLUZBY

Sluzby
nezbytne pro
produkci vsech
ostatnich
Sizeb

m fvorba pody

m potravei
fetézec

m pritmanri
produkce

Pos kytovél i
statku

FProdukty
ekosSySTtEmio

= potrava

m voda

= palivove drivi

= Viakna

= biochemikalie

= geneticke zdroje

Regulacni sluzby

FPfinosy regilace

prostfedryictvirm

ekosystemovych

procesis

= regulace podnebi

= regulace chorob

= regulace zdroji
vody

= CiSténi vody

Kulturni sluzby

MNematerialni

Prinosy

EeKoSySIEny

= duchowvni a
naboZzenske

m rekreace a
ekologicka
turistika

m estetické

m iNspiracni

m VvZzdélavaci

= pocitove

m kKulturmi dédictwi

Urcujici prvky kvality
Zivota, blahobytu

Bezpecnost

= MoZnost Zit v
cistéem a
bezpeCnam
prostredi

= schopnost sniZit
dopad
ekologickych
stresd a Zivelnych
pohrom

Zakladni material

pro spokojeny

Zivot

= MoZFnost pristupu
ke zdrojam v
Fajmu wvydelku a
obZivy

Zdravi

= MoZnost vihodné
WY ZIWY )

= MoZnost nebyt
Zbytetné
nemocni

= dostatek Ciste
wvody

m Cisty vzduch

= energie k
udrZFovani tepla a
chiladu

Dobré socialni

vztahy

= MoFnost uplatnit
esteticke a
rekreacni hodnoty
spojené s
ekosystemy

= MoZnost vyjadrit
kulturmi a
duchowni hodnoty,
spojene s
ekosystéemy

m mozZnost
pozorovat a
studowvat
ekosystemy a ucit
se Z nich

SVOBODA A
MOZNOST
VOLBY
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Zasobovaci sluzby

potraviny, vlakna, biochemické slouceniny
(leky...), genetické zdroje, okrasné zdroje
(kvétiny...), pitna voda

Regulacni sluzby

kvalita a slozeni atmosféry, zmirnéni klimatickych
extrému, regulace vody, ¢isténi a detoxikace
vody, snizeni eroze, likvidace odpadu, opyleni,
regulace $kudcU, regulace nemoci



Kulturni sluzby

duchovni a nabozenské hodnoty, inspirace pro
umeni, spolecenské vztahy (rybarskeé
komunity..), estetické hodnoty, kulturni dedictvi,
rekreace a ekoturismus

Podpurné sluzby (nutné pro produkci ostatnich
sluzeb)

tvorba a zadrzovani Urodné pady, cykly Zivin,
primarni produkce, cykly vody, poskytovani
stanoviste (biotopu)



behem poslednich 50 let ménilo
ekosystemy rychleji nez kdykoliv predtim,
coz vedlo k vétSinou nevratné ztrate
diverzity zivota na Zemi.

zvyseni zivotni urovne lidi probehlo na
cenu poskozeni 60 % globalnich
ekosystému

asi 60% (15 ze 24 sledovanych)
ekosystemovych sluzeb je degradovano
nebo vyuzivano neudrzitelne



Preferencni (trzni) metody

Expertni (netrzni) metody

Primé Nepfimé

(souvisejicich trhu)

Metoda nahradnich nakladu

Metoda hodnoceni rizik

Podminéné
(kontingentni)  Hedonicke
ocenovani, CV  ocenovani

Metoda
cestovnich
nakladl, TCM

Mzdovy
model

Hesenska metoda

Metoda ocenéni prirodni

hodnoty biotopt, BVM metoda,
Sejak 2003

Metoda ocenéni sluzeb biotopd,
Sejak 2010

Ocenovani drevin mimo les, AOPK

Ocenovani mimoprodukénich funkci lesa, MENDELU




Metody souvisejicich trhu:

vychazi z preferenci lidi na trzich
souvisejicich s zivotnim prostredim

Hedonické ocenovani - trh s nemovistmi
Metoda cestovnich nakladu (TCM - travel
cost method)

Mzdovy model (trh prace) - pfirustek
mzdy vs. prirustek zdravotniho rizika



Metody nakladove (= nahradové = nahradnich
nakladu = RC - ,replacement cost"):

napr. Cistici funkce mokradu vs. naklady na
vystavbu cisticky

Metoda hodnoceni rizik (odvraceni nakladu):
napr. kompenzace skod pri zaplavach

Metody ekosystemove

Hesenska metoda

- hodnota biotopu podle pfirodni zachovalosti
BVM - Sejakova metoda



Odhad hodnoty rocnich sluzeb svetovych
ekosystému

1. podle studii vychazejicich ze zjisteni
ochoty lidi platit za jednotlive sluzby
ekosystémﬁ (Constanza a kol. 1997)

= 1,8 nasobek rocniho svétoveho HDP

2. nakladovou metodou - podle nakladu
na Biosferu 2 (sejak a kol. 2010)

= 500 x nasobek rocniho svetoveho HDP



Priklad nakladové metody:

— sluzby mokradu

hospodareni se zasobami vody

- transport vody, zavlazovaci systemy
cisteni vody

- stavba cisticky

protipovodnova sluzba

- protipovodnova zarizeni

biotop druhu

- umely chov v ZOO




vznikla v 80.letech v Hesensku (Neémecko)
zalozena na stanoveni

ekologické hodnoty uzemi (biotopu)

pro CR dale propracovali Sejdk, Dejmal a
kol. (2003):

BVM metoda (,,biotope valuation method")

Sejak, J., Dejmal, I. a kol. 2003: Hodnoceni a ocenovani biotopd Ceské
republiky. Cesky ekologicky ustav, 422 p.


http://fzp.ujep.cz/Projekty/VAV-610-5-01/HodnoceniBiotopuCR.pdf

Hodnoceni typologickeé:

8 ekologickych charakteristik, kazda 1 - 6 bodu:
1. Zralost typu biotopu

2. Prirozenost t.b.

3. Diverzita struktur t.b.

4. Diverzita druhu t.b.

Vnitrni hodnota biotop(

5. Vzacnost t.b.

6. VVzacnost prirodnich druhu t.b.
/. Citlivost t.b.

8. Ohrozeni mnozstvi a kvality t.b.
- Vnejsi situovanost



Pro CR byl vypracovan seznam

192 typu biotopu:

1. prirodni a prirodne blizke typy biotopu -
- podle Katalogu biotopd CR

Chytry a kol. 2001, mapovani stanovist
soustavy Natura 2000

2. antropogenni (prirodé vzdalené az cizi
biotopy) s kodem X, pripadné XX (prirode
Cizi s omezenou biotou)

3. vodni biotopy



Formace (fyziotyp) sekundarnich travniku a viesovist’

PRIRODHNI A PRIRODE BLIZKE

PRIRODE VZDALENE

PRIRODE CIZI

70 | T1.4 Mezofilni ovsikove louky 33 || 149 | XT1 Postagrarni Ghory 17 | 172 | X4.2 Jednoleté ahory 15
151 | XT3 Intenzivni nebo degradovane mezofilni | 15| 173 | X4.3 Vicelete kultury na orné pudé 10
louky 174 | X4.4 Jednoleté a ozimé kultury na omé 10
pudé
71| T1.2 Horské trojStétove louky 50 | 151 | XT3 Intenzivni nebo degradovanéd mezofilni | 13 | 172 | X4.2 Jednoleté ahory 15
louky 173 | X4.3 Vicelete kultury na orne pude 10
174 | X4.4 Jednoleté a ozimé kultury na ome 10
pludé
72 | T1.3 Pohankove pastviny 39 | 151 | XT3 Intenzivni nebo degradovane mezofilni | 13| 171 | X4.1 Tradiéni naves 24
louky 172 | X4.2 Jednoleté dhory 15
173 | X4.3 Vicelete kultury na orne pude 10
174 | X4.4 Jednoleté a ozimé kultury na ome 10
pudé
73 | T1.4 Aluvialni psarkove louky 46 || 150 | XT2 Degradovana vihka lada 17 || 172 | X4.2 Jednoleté thory 15
173 | X4.3 Viceleté kultury na orné phdé 10
174 | X4.4 Jednoleté a ozimé kultury na omé 10
pludé
74 | T1.5 VIhké pchadové louky 49 | 150 | XT2 Degradowvana vihka lada 17
75 | T1.6 VIhk3a tuzebnikova lada 46 || 150 | XT2 Degradovana vihka lada 17
76 | T1.7 Kontinentalni zaplavované louky 66 || 150 | XT2 Degradowvana vihka lada 17 || 172 | X4.2 Jednoleté ahory 15
173 | X4.3 Vicelete kultury na orné pudé 10
174 | X4.4 Jednoleté a ozimé kultury na ome 10
pudé
77 | T1.8 Kontinentalni vysokobylinna vegetace | 83 | 150 | XT2 Degradovana vihka lada 17
75 | T1.9 Stridavé vlhké bezkolencove louky 63 XT2 Degradovana vihka lada 17
78 | T1.10 Vegetace vihkych marusovanych pud 39 || 143 | XM1 Zamokrela ruderalni lada 19
20 | T2.1 Subalpinské smilkowé travniky 56
21 | T2.2 Horské smilkowvé travniky s alpinskymi | 53
druhy
g2 | T2.3 Podhorské az horské smilkove 39 || 181 | XT3 Intenzivni nebo degradované mezofilni | 13
travmiky louky
23 | T2.1 Skalni vegetace = kostfavou sivou 66
(Festuca pallensz)
24 | T3.2 Péchavowé travniky [:]
85 | T2.3 Uzkolisté suché travniky 84
26 | T3.4 Sirokolisté suché travniky 63 || 145 | 54 Sesuvy, obnazeneé pudy a spalenisté 2 [[ 177 | X 4.7 Lada v priumyslovych, skladovych a [3
152 | XT4 Degradované suché travniky a 19 zemédélsko-technickych arealech
viesovisté
153 | XT5 Bylinné porosty naspl dopravnich 15
staveb a zemnich hrazi
154 | XT6 Nowvé téZzebni prostory a odwvaly 13
zemnich substratu
156 | XK2 Lada s kfovinnymi porosty a stromy 24

Sejak, J., Dejmal, |. a kol. 2003: Hodnoceni a ocefiovani biotopti Ceské republiky. Cesky ekologicky tstav, 422 p.
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Hodnoceni individualni

— pruzkum v terénu

provadi odbornici na biologii a terénni
ekologii

hodnota bodU biotopu se nasobi
koeficientem podle aktualniho stavu
pDiotopu:

sukcese u pfirozenych biotopu

vyskyt vzacnych druhu u antropogennich
biotopu-ptéaci, obojZivelnici, motyli,
strevlici, mandelinky, nosatci...




Hodnoceni penézni

pocet bodu se vynasobi prumérnym
nakladem (Kc) na zvyseni ekologicke
hodnoty 1 m?2 o jeden bod (12,36 KC)
vyhodnoceno z 136 revitalizacnich akci z
let 2000-2003, které zvysily ekologickou
hodnotu uzemi

vypoctena prumérnd hodnota jednoho
bodu: 12,36 K&



Protipovodnova sluzba
Klimatizacni sluzba

Podpora malého vodniho cyklu
Produkce biomasy

Retence zivin

Produkce kysliku

Podpora biodiverzity

Sejak J. a kol., 2010: Hodnoceni funkci a sluzeb ekosystému Ceské republiky FZP UJEP.  Str.105
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investicni naklady na nahradni reseni

= 0,5 mil. KE / 1 ha nivy

(investice 100 K¢ na zadrzeni 1m3 umelou
hrazi)

pri 5 % diskontu : 25 tisic KC rocné



Diskontni mira

- mira nejistoty ohledné navratnosti
Investice

vetsi nejistota = vetsi diskontni mira
= VYSSI soucasha cena projektu
casem hodnota kapitalu klesa - lide
preferuji soucasnost

to vede k uprednostneni
Kratkodobych projektu — zisk bez
ohledu na budoucnost..nebezpecne z
hlediska udrzitelnosti !

u environmentalnich zdroju by méla

A" 4V 4

byt diskontni mira co nejnizsi




Klimatizacni sluzba:

700 litrd odparené vody ro¢né z 1 m2
x 10000 (ha)

X 1,4 kWh

(0, 7 KWh= skupenskeé teplo vody, chlazeni
+ O 7 kWh, oteplovani)

X 2 Kc/kWh 19,6 mil. KC rocneé

Podpora kratkeho vodniho cyklu a tvorba
mlstnlch srazek:

vracenych 500 |.m2 za rok
X 10000 (ha)
X 2,85 KC (cena vody):14,25 mil. KC rocne




Produkce nadzemni biomasy:

5 t biomasy rocne

x 4 000 kWh/t - kdyby se biomasa spalila
X 2 KC/kWh (cena): 40 tisic KC rocne
Retence zivin:

zadrzeni 1 tuny alkalii oproti
meliorovanym ornym pudam

= 1000 kg

X 35 KC: 35 tisic K¢ rocne

Produkce kysliku:

Produkce 3,5 mil. O, rocné

X 0,50 Kc/litr: 1,75 mil. KC rocne




metodika AOPK (Kolarikova)
Ocenovani drevin rostoucich mimo les

vypocet kompenzace odstranovanych

\Y4 n V 4 Y 4 n n O
drevin formou vysadby novych jedincu v
casovem ramci 5 let

vysazene dreviny do peéti let maji nahradit
funkcni vyznam znicené dreviny
(zakladnim parametrem je objem koruny,
zohlednuje se hodnota biotopu v obdobi
rozpadu pro vyvoj zivocichu, apod...


http://www.nature.cz/

jejich cilem je produkce, tedy vyuziti
zasobovacich sluzeb ekosystemu

tvori vétsinu naseho zivotniho prostredi
- prirodni ekosystemy (neovlivhéné
clovekem) v podstaté chybi — pralesy,
raseliniste, hory ?

- prirozene, poloprirozené ekosystemy:
listnateé lesy, extenzivné vyuzivané louky



Jsou ovliviované cClovekem (rizene) tak,
aby se podporila produkcni funkce:

1. dodava energii (hnojiva, technika)
2. udrzuje pocatecni sukcesni stadium

3. péstuje monokultury (potlaceni
konkurence mezi druhy)

4. odebira biomasu

otevreny kolobéh zivin, chybi mrtva
organicka hmota k rozkladu, je treba ji
dodat



Zemedeélske ekosystemy (53 % uzemi)
nadmerneé zornéeni (70 %)

malo ekostabilizacnich prvku

ztrata prirozené urodnosti

snizena schopnost retence vod

Lesni ekosystémy (33 % uzemi)
nadmeérny podil malo stabllnlch jehlicnatych
monokultur a poskozené pudy

Vodni ekosystémy

znecisteni vod



Management farmy

Orba, diverzita plodin,
velikost poli, osevni
postup, meziplodiny

|

agroekosystém

|

Zisk - zasobovaci
sluzby

\4

Potrava, viakna,
drevo

Ekosystémové sluzby

Kontrola Skudcu

Opylovani

Kolobéh Zivin

Tvorba, ochrana a
= | Urodnost pudy

Poskytovani vody,
mnozstvi a jeji kvalita

Biodiverzita

Skody

Ztrata biodiverzity, eroze, znecisténi

vod, ztrata Zivin, otrava pesticidy

Management krajiny

== Matrix krajiny

Upraveno podle: Power A.G. 2010. Phil.Trans.R.Soc. B 365: 2959-2971.



Hnojeni prumyslovymi hnojivy

Pouzivani pesticidu

Vyssi vykonnost techniky mechanizace
Monokulturni pestovani

Slechténi novych odrud kulturnich plodin

Soustava intenzivniho (konvencniho)
péstovani plodin



Regulace skudce pFirozenymi neprately
(dravci, predatory)

Ve sklenicich:
introdukce, inokulace

Na polich:

ochrgna mezi, vysazovani travnatych
pruhu v polich, jako utocist pro tyto
organizmy




Priklad:

Skudce psenice msice kyjatka osenni
(Sitobion avenae)

Ma tyto prirozene nepratele:

Slunecka a jineé dravé brouky (strevliky,
drabciky)

Plostice

Zlatoocky

Larvy pestrenek

Pavouky

— zimuji v trave na okrajich polich, odkud
se Siri do pole



Strevlici
Predatofi skudcu a semen (vétSina druhu
je polyfagni — vsezravi)

Nejvyznamnéjsi predatofi semen plevelu
odhad spotreby na repkovéem poli:
1150 - 4000 semen / m? / den

%g(r)ojggllorﬁle., Martinkova Z., Jarosik V. 2003: Ground beetles (Carabidae) as seed predators. Eur.J.Entomol.

Vyznam krajinnych prvkl, kde se

\"E AN

Fulace udrzuje a odkud se &iFi zpet do



Strevlici:
Bembidion lampros: 900 tisic ks / ha
Pterostichus melanarius: 140 tisic ks / ha

Agrotechnika ma vliv na populace stfevliku:
Jarni setba (jeCmen) : redukce cc 80 %
populace oproti zimni setbé (pSenice)
Ohrozeny jsou predevsim larvy

Purvis a Fadl, 1996: Emergence of Carabidae from pupation....Ann.Zoo.Fennici 33: 215-223.



Vyznam krajinnych prvku, kde se
polgulace udrzuje a odkud se siri zpet do
PO

Také pro blanokridleé:

lumci, chalcidky ﬁparazitoidi msic, éervcy,
molic) — vajicek, larev, kukel

Mravenci

VVosy (lovi mouchy, housenky)

Kutilky (lovi larvy hmyzu, pavouky)

\/cely (vCetné cmelaku) - opylovani
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66 % z 1500 plodin potrebuje opylovace

hodnota sluzby - asi 200 miliard USD
globalne

zodpovédnost za 15 - 30 % produkce
potravin



\/Cela medonosna (Apis mellifera) —
hodnota opylovani 5 -14 miliard USD / rok
v USA

péstitelé pouzivaji 11 druhu véel z 20-30
tisic druhu na svété

Zdroj: Kremen C. et al. 2002.www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.262413599; Lonsdorf E. et al. 2009.
Modelling pollination services across agricultural landscapes. Annals of Botany 103: 1589-1600.

divoke vcely (a jiny hmyz) poskytuji tuto
sluzbu zdarma

v krajiné potrebuji vhodné biotopy pro
hnizdéni (pudni substrat, dutiny) +
potravu (nektar, pyl) v dosahu (1 - 3 km)



Priklad:
pole s vodnim melounem v Kalifornii:

1. divoke vcely jsou schopny zajistit
opyleni nutné k produkci i bez komercneée
chované vcely medonosné

2. Casova variabilita (sezona, roky) a
velikost populace je znacna, jednotlivée
druhy se doplnuji

— argument pro zachovani biodiverzity !



3. prirozene habitaty v okoli pole do 2,2
km (dolet vcel) koreluji mnozstvi
preneseneho pylu divokymi vcelami

40 % podil pfirozenych habitatu zajisti
produkci melounu (nutny pocdet opyleni)
- zive ploty, prikopy, cesty
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Priciny poklesu biodiverzity:
(1) Intenzifikace hospodareni

- hnojeni, odvodnovani, orba,
chemizace = vyssi produkce nekollka
zvyhodnénych druhu rostlin

(2) Mizeni mozaiky ruzné
obhospodarovanych stanovist + izolace
zbyvajicich

= homogenizace + fragmentace krajiny

zamk refugu odkud dochazelo k opetovnému
sireni druhu — nevratné zmeny celych
ekosystému
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predevsim hmyz ohrozen - vysoce
specificke naroky na stanoviste
vyznamna soucast biodiverzity

v CR: 30 000 druhd hmyzu

= 29-41 % druhd mnohobunéénych v CR:
(73 000-102 000)

ekologicke funkce

dekompozice, opylovani, predace $kudcuy,
potrava ptaku

Zdroj: Konvic¢ka et al., 2005: OhroZeny hmyz nelesnich stanovist: ochrana a management.



celkem ve stredni Evropé vymizelo za
poslednich 100 let cca 7-15% druhoveho
bohatstvi hmyzu (2000 - 3000 druhu )

vetSinou znacneé vyhraneéné naroky na

= = 7 A4 Y = O
mikrohabitat, ktere ale u vetsiny druhu
nejsou znamy

proto udrzeni heterogenity prostredi je
tedy klicove



Samotna existence vhodneho biotopu
(zivné rostliny) nestaci . Dulezitad také
prostorova struktura prostredi, ukryty,
zdroje potravy v okoli, mikroklima....apod.

hnédasek 05|kovy — obyva Jedlny les v
CR, prestoZe se zivi obyceJnym jasanem,
hnedasek chrastavcovy mizi, i kdyz se
vyViji na bézném jitroceli kopinatém
(specificteéjsi naroky nez ma zivna
rostlina)



Pastva — prirozena udrzba TP, ktera podporuje heterogenitu porostu

selektivni vypasani, seslap, vykaly




Technologie sklizné travni hmoty

seC + drceni + obraceni + radkovani +
odvoz (baleni)

10 - 25 % obojzivelniku zabito =
Ubytek ¢apu v Némecku

27 malych savcu zabito / 5 ha

cc 65 % bezobratlych v porostu zabito

Humbert et al., 2009: Meadow harvesting techniques and their impacts on field fauna.
Agric.Ecosyst.Environ. 130:1-8



Koprofagni hmyz na pastvinach
(koprofagie = pozirani vykalu)

Brouci — narusuji povrchovou krustu vykalu,
umoznuji prunik much, bakterii,
povétrnostnich vlivu; navic aktivni transport
do pudy stavbou hnizd

Larvy much, broukl - konzumace vykalu
nejcennejsi sluzby poskytuji ,tunelari® -
zahrabavaji vykaly do podzemnich hnizd
podpora kolobehu zivin, rychlejsi odstraneni
vykalu = efektivnejsi vyuziti pastviny
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} ,,Tunelari
Chrobakoviti (Geotrupidae):

<

\ — tfi druhy na pastvinach (jeden v lese);

zapraveno do pudy / 1 samice (par) / rok
Vrubounoviti (Scarabaeidae):

- obvykle 2 — 4 druhy rodu Onthophagus;
do 25 cm hloubky

vy M vam’l 1A\



rganicka cast
5 %
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Ziva ¢ast (biomasa):
Edafon (mikro,mezo,makro-edafon)

Bakterie, actinomycety, houby,
jednobunécni i mnohobunécni zivocichove

Neziva cast (nekromasa):
Primarni organicka hmota
Humusoveé latky

(nespravne vse ,,humus")



mikroedafon
bakterie a aktinomycety 1-10 t / ha
houby 1-10 t /ha

Mezo-, makroedafon
az 8t/ ha



Zivinny |
vetSina zivin nepristupna pro rostliny

— vazano v organické hmotg, v
mineralnim nebo organomineralnim podilu
budy

oristupné jsou jen v iontové podobe v
budnim roztoku — asi 1 % z celkového
obsahu

zpristupnéni zivin = mobilizace

- zvetravanim

- mineralizaci




Energie slunecCniho zareni

CO
. \ Organicke
> N —

Nadzemni
¢asti rostlin
Mineralni anarnl
Ziviny organicka
hmota

Kofeny rostlin

/ rozkladadi

Organické latky \

(exudace) humus

_ —> Mineralni Ziviny




Mineralizace:

roz
roZz
roz

Klad primarni organické hmoty pomoci
kladac¢u (spalovani dychanim) na ionty

bustne ve vode a vyuzitelné rostlinami

G- NH,*,HPO,%",50,% K*, Mgt , Cas

/
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1. Odumfreld téla Zivodichu (edafonu)
2. Odumrela hmota rostlin

- opad, posklizhoveé zbytky:
predevsim koreny !

- odumirajici vlasove korlnky, odpadavajici
buriky povrchu kofenu

- sekrece korenu (exudace)

30-60 % ciste produkce fotosyntezy je
transportovano do kofenu a az 40 %
vydano do pudy; cukry (predevsim
sacharoza), organicke kyseliny,..
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PoloCas rozpadu:

Korenove exudaty (sekrety)

- nekolik dni

Mikrobialni biomasa, korenoveé vilaseni
— nékolik tydnu

Hrubsi koreny a dalsi casti rostlin

— az nekolik let

Neutrdlni pH (7) pudy urychluje rozklad



Humifikace:

Cast energie ziskand mineralizaci se
vyuzije na syntézu vysokomolekularnich,
humusovych latek, ktere jsou tézko
rozlozitelné

Fulvokyseliny — poloCas rozkladu desitky
et

Huminove kyseliny — 600 — 3000 let

Huminy — nad 3000 let !!!
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Nejsou zdrojem zivin, ale stabilizuji pudu
Maji koloidni povahu (tvori gely):

1. Tvorba organomineralnich komplext s
velkym mnozstvim dutin

— tvofi pudni agregaty = zaklad dobré
(drobtovité) struktury pudy
— zajistuji pdrovitost a stabilitu pudy



Rezidua
pesticidu

=lele]’
ole

\ ,




2. Sorpce (prilnavost) a
iontovymeénnéeé vlastnosti:

Vazba kationtd

- amonnych iontud, kovu

Vazba polutantu

- znedistujicich Iatek, rezidua pesticidd,
ktere jsou nasledné atakovany
mikroorganizmy



Energie slunecniho zareni Z . v
co. | sklizen

latky

Nadzemni

¢asti rostlin
Mineralni
Ziviny

Koreny rostlin l

/
_

—> Mineralni Ziviny

Statkova
hnojiva,
kompost

Mineralni
hnojiva
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Poskliznove zbytky (predevsim koreny):
Jeteloviny, jetelotravy: 3-8 t/ha/rok

- bohaty korenovy systém hluboky nekolik
metru

Obilniny: 1-2 t/ha/rok
Okopaniny: 0,5-1 t/ha/rok
Exudace korenu:

1-1,5 t/ha/rok



/’bka koFenh

vojtéska
vicenec
Jetel lucni
Hrach sety
psenice
jeCmen
Zito ozimé
oves
Cukrovka
kukurice
brambory
len

Hloubka zakorenéni (m)

2-10
2-10
1-2
0,8-1,3
0,25 - 0,30
0,25 - 0,30
0,35 -0,40
0,55 - 0,60
2-2,5
1,2-1,8
0,40 - 0,45
0,15 -0,20




" jetel

® ozima obilnina

Rotace
plodin ® hnojena okopanina

® jarni obilnina s
podsevem jetele

Vynosy obilnin o 60 — 100 % vy&si



» Podsevy

- zakladaji se obvykle soucasne s vysevem
kryci plodiny

- jilek, jetel, tolice




Plodiny v meziporostovem obdobi (mezi
hlavnimi plodinami osevniho sledu)

Ozime - vysev v zari

luskovinoobilni smésky, ozima repka na
zelenou hmotu, zito ozime, jilek mnohokveéty
— zdroj zelené pice ¢asné na jare

Letni:

vysev po sklizni ranych predplodin na koci
leta (rané brambory, repka); strniskove - po
obilninach; napr. peluska, vikev

ukonceni vegetace v roce vysevu



Letni - vymrzajici

napr. svazenka vraticolista, horcice bila
zaorani az na jare

mimoprodukcni funkce !



omezeni vodni a vetrné eroze

omezeni vyplavovani dusikatych latek
z povrchové vrstvy pudy

— snizuji podil celkového mineralniho nebo
nitratového dusiku v ptudé o 60 - 85 %
zlepSeni pudni struktury

— organicka hmota z meziplodin pozitivnée
ovliviiuje stabilitu pudnich agregatu a
celkovy strukturni stav pudy

potlaceni vyskytu pleveld

medonosne rostliny



Vodni eroze

v CR nejzavaznéjsim druhem degradace
pudy

40 % zemédélské pudy ohrozeno erozi
Utuzenost pud

ohrozeno 45 % zemédélské pudy

snizeni hektarovych vynosu, nutnost
Cisténi vodnich toku a nadrzi, pokles
jednotkové ceny pudy - prefazeni do jiné
BPEJ, kompenzace za poskozeni majetku,
které zpusobila eroze



Reseni:

Neprovadét agrotechniku kdyz je puda
zaplavena nebo presycena vodou
Celorocni pokryv pudy - ozimy,
meziplodiny

Minimalizace zpracovani pudy - mensi
pocet pojezdu, hluboko kypfrit a mélce
obracet (ochrana edafonu)

Kompaktory (vice pracovnich operaci
soucasne



Kolobéh dusiku

Obsah dusiku:
- ve \ézduchLL: 78 %
- v pudée: prumeéerne 0,15 %

Do pudy se dostava:

1. atmosféerickou depozici

— asi 20 kg / ha / rok

2. biologickou fixaci

B, mlnerallzaC| organlcke hmoty

Vetsina pudnlho dusiku je vazana v
organickych slouceninach

— v proteinech a v humusu
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Preméena vzdusného molekulového N, na
amoniak NH;

fixaéni mikroorganizmy, pomoci enzymu
nitrogenaz

1. volné zijici bakterie (r. Azotobacter) a
cyanobakterie

2. symbiotické rhizogenni (hlizkoveé)
bakterie (r. Rhizobium) a aktinomycety
zpusobuji tvorbu hlizek na kofenech
bobovitych rostlin, ale i jinych Celedi (napr.
Betulaceae, Rosaceae), kde dochazi k fixaci



Volatilizace
0-50 kg/ha

Denitrifikace
0-80 kg/ha

Prijem N rostlinami

a edafonem
15-350 kg/ha

A

NO5"

=

N

NH,*

Vyplavovani
0-40 kg/ha

0] fl
mineralizace

Atmosféricka Hnojiva
depozice Fixace
2-20 ko/ha v nesymbioticka
0-30 kg/ha
PGdni organickd Fixace
hmota symbioticka
400-80000 kg/ha 0-600 kg/ha

«— >
| mineralizace

.y

Eroze

0-200 kg/ha

h fl
imobilizace

Uroda
10 - 300 kg/ha
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Pfemira dusi¢nanu v pudnich roztocich
vede k jejich vyplavovani do podzemnich
vod - v pitné vodé nebezpecné pro
Cloveka !

a do povrchovych vod, kde vyvolava
eutrofizaci - prehnojeni vod, ktere vede
k zahnivani vody a ubytku kysliku ve vode

K eutrofizaci mize dochazet také
prirodnimi procesy (bez vlivu clovéeka)



Primyslova fixace N se mnozstvim
vyrovna te biologicke !

,teémer polovina dusiku v nasich svalovych
a organovych tkanich byla vyrobena v

tovarné na hnojiva“ (National Geografic, kvéten,
2013, s.98)

Oxidy dusiku jsou soucasti vyfukovych
plynu — narusuji ozénovou vrstvu; jsou
sklenikové plyny

Produkce dusiku lidmi: 70 % hnojiva,
30% doprava a jine



Redeni:

pokryv vegetaci po cely rok

extenzivnéjsi hospodareni (méne hnojit)
Vyznam mokiadu (bazin, mod&alu, prikopu,
tuni, rybnikd) a luznich lesu

Odbouravani znedistujicich latek pri
pruchodu pudou rostliny, mikroorganismy)
a korenovym systemem (vyuziva se u
korenovych cisticek)

\/lyznam travnich porostu !



—

Pravidelny monitoring povrchovych vod -
intervaly max. 4 roky

Limit obsahu dusi¢nanu 50 mg/I



Ve zranitelnych oblastech:

zakaz pouzivani dusikatych hnojiv v
zimnim obdobi

uplny zakaz pouzivani dusikatych hnojiv
na trvalych travmch porostech se
zamokFenymi pudami

omezem u2|t| organickeho dusiku na
prumérné 170 kg N/ha



I mimo zranitelné oblasti

plati Zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych
pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pripravcich a
substratech a o ggroc,hemickem zkouseni
zemedelskych pud (zakon o hnojivech):

Zakaz hnojeni pudy zaplavené, presycené vodou,

pokryte vrstvou snehu vyssj nez 5 cm, nebo

promrzlou tak, ze povrch pudy do hloubky 5 cm pres
den nerozmrza

Povinna evidence skladovanych a pouzitych hnojiv

Max. prisun 170 kg N / ha / rok



Zakon €. 114/1992 Sb.,
o ochrané prirody

Zakon ¢. 100/2001 Sb.,

0 posuzovani vlivll na Zakon €. 167/2008 Sb.,
zivotni prostredi; EIA, SEA o ekologické ujmeé
\ Legislativni a ekonomické
nastroje na ochranu
ekosystému

o0 ochrané zemeédélského

Zakon &. 334/1992 Sb., / \
Zakon &. 289/1995 Sb.,

pudniho fondu o lesich
¢ Kontroly podminénosti ¢'
— Cross Compliance
Poplatky za odnéti pudy ¢' Poplatky za odnéti
ze zemeédélského pozemkuU plnéni funkci

pudniho fondu Dotace, sankce lesa



Kontrola podminénosti (,,Cross

\'# A4

Compliance", = krizova shoda)

poskytovani dotaci na plochu z MZe je
podminéno splnénim GAEC a SMR

GAEC - podminky Dobreho zemedelskeho
a environmentalniho stavu (,,Good
Agricultural and Environmental
Conditions™)

Standardy GAEC individualné definuji Clenské zemé Evropské unie na
zakladé ramce stanoveného v priloze ¢. III narizeni Rady (ES) ¢. 73/2009,
jeZ obsahuje 5 tematickych okruhl (eroze pldy, organické slozky pady,
struktura pddy, minimalni Grover péée, ochrana vody a hospodareni s ni)



SMR - Povinné pozadavky na hospodareni
zemedeélskéeho subjektu (,,Statutory
Management Requirements")

Je to souhrn 15 smérnic ze 4 okruhu:
Zivotni prostredi,

Verejne zdravi

Zdravi zvirat a rostlin

Dobreé zivotni podminky zvirat
Celkem se jednd o 83 pozadavku



Ochrana volné Zijicich ptaku

CIZP muze vymezit hnizda/hnizdisté
motaka luzniho, ¢ejky, kulika, bahfaku
Ochrana podzemnich vod

povinnost vypracovat havarijni
plan...ropné latky, pesticidy, hnojiva,
vcéetné statkovych, sildazni stavy — zabranit
Gnikim do pudy a podzemnich vod)
Nitratova smernice

zranitelné oblasti, skladovani a evidence
hnojiv..
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GAEC 1: na orné pudé se svazitosti vétsi
nez 7°

se zalozi po sklizni nasledna plodina
nebo se necha strniste do 30.11.

nebo se necha zorana nebo podmitnuta
do 30.11.

Ochrana pudy pred er02| zvyseni vsaku
vody do pudy, omezeni povrchoveho
odtoku vody



GAEC 2: ]
silné erozné ohrozena puda (SEO)

nebudou se pestovat ,erozne nebezpecne
plodiny™ (=sirokoradkove) (kukurice, brambory,
repa, bob sety, soja, slunecnice);
obilniny a repka olejna - pouze s vyuzitim
Budoochrannygzh technologil (seti do mulce,
ezorebne seti, seti do melke podmitky, seti do
ochranné plodiny, napr. do vymrzajicl
meziplodiny - svazenka vraticolista, horcice bila;
dulkovani)
nebo obilniny s podsevem jetelovin nebo
jetelotravnich smesi

Pro vymezeni kategorii erozni ohrozenosti pud %e vyuzito kriterium sklonitosti svahu,
delka svahu po spadnici, erodovatelnost pudY, aktor privalovych destu, faktor
protieroznich opatreni a faktor ochranneho vlivu vegetace



Mirné erozné ohrozena puda (MEO)

,Erozne nebezpecne plodiny"- pouze s
vyuzitim pudoochrannych technologii nebo s
podsevem;

na MEO akceptovany take specmcke
pudoochranné technologle prerusovaci pasy
(min. 12 m Siroky pas jiné plodiny;),
zasakovaci pasy (min. 12 m siroky), oseti
souvrati (min. 12 m Siroky pas), seti po
vrstevnici, odkamenovani (separace hrud a
kamend, ktere tvori drenazni vrstvu)

nelze pouzit biopas !

Pozn. v LPIS jsou doporu¢eny pudoochranné technologie pfimo pro
jednotlivé pladni bloky



LPIS - evidence pudy ve Verejném registru
pudy (,Land parcele identification system")
— evidence kdo na pudé hospodafi !
Eviduji se pudni bloky podle kultury:

orna puda,R; travni porost,T; chmelnice,C;
vinice,V; ovocny sad,S;; jina kultura,O;
skolka,K; zelinarska zahrada,Z; rybnik,B;
porost RRD,D (rychle rostouci dreviny);
zalesnéna puda,L

(evidence parcel v Katastru nemovitosti -
kdo pudu vlastni )
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Eroze - podkladova vrstva Eroze - protierozni opatieni na PB/DFPB

www.eagrl.cz (Mze) — Portal farmare dotace,
LPIS, registr zvirat, evidence pripravku a
hnojiv...
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GAEC 3:

na min. 20 % orné pudy aplikace tuhych
statkovych hnojiv

nebo pokryti porostem bobovitych rostlin od

31,5. do 31.7. (jeteloviny, vikve, bob, lupina,

hrach — mozno I jako podsev do kryci plodiny

(l;\/e)bo jako smes travami, kde tvori vice jak 50
o)

Organické slozky pudy zlepsuyji strukturu
Eudy, zvysujl vyuzitelnost prumyslovych
nojiv, priznive ovlivnuji vodni rezim pudy



GAEC 4: nebudou se palit bylinné zbytky

Ochrana Zivocichu, pudnich organizmu a
vyuziti biomasy jinym zpusobem;
vypalovani je takeé zakazano zakony o
pozarni ochrane, o odpadech a o ovzdusi



GAEC 5:

nebudou se provadet agrotechnicke
zasahy, pokud je puda zaplavena nebo
presycena vodou

(vyjimkou je sklizen plodiny nebo
regulace invaznich rostlin)

Ochrana pred utuzenim (horsi fyzikalni
vlastnosti pudy - struktura, pdrovitost,
propustnost) a narusenim biologické
aktivity v pudé



GAEC 6: nebudou se rusit krajinné prvky (a rybniky
jako jeden z druhu zem. kultury)

Pozn. pokud se zada o kompenzacni platbu z Operacniho programu ,Rybnikarstvi na chov
ryb zpusobem setrnym k zivotnimu prostredi* (jen rybniky do 5 ha, zakaz hnojeni,apod.),
tak se rybnik eviduje v LPIS jako zem. kultura; jine vodni plochy se v LPIS neeviduji

- - ' 4
Kl‘a] in ny pI‘VEk: (podle nafizeni vlady &. 335/2009 Sb., o stanoveni druht krajinnych prvka)

mez, terasa, travnata udolnice, skupina drevin
&min. 2 ks a max. rozloze 2000 mﬁ_), stromoradi
min. 5 ks v linii) a solitérni drevina (prumét
koruny od 8 m?2)

Pozn. Skupina dfevin, stromoradi a solitérni dfevina jsou vymezeny jen kdyZ to nejsou
dreviny v ramci meze, terasy nebo udolnice nebo lesa

Kazdému krajinnému prvku jsou pfifazeny zakladni udaje: identifikacni Cislo, druh, i
prislusnost k pudnimu bloku, vymera, vlagtnik, uzivatel a zarazeni do katastralniho uzemi.
Vrstva takto evidovanych krajinnych prvku je k dispozici v LPIS.

Zachovani agrobiodiverzity, protierozni funkce,
esteticke hledisko, vodni rezim krajiny



Kontroluje se, zda nedoslo k ruseni nebo poskozeni i KP neevidovaného v LPIS (!);
,Vvnitini krajinné prvky" jsou zahrnuty do pldnich blokd (vypldci se na né dotace
jako na navazujicim pudnim bloku)

Dle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny jsou pred poskozovanim a
nicenim chranény i tzv. vyznamné krajinné prvky (VKP) a dreviny rostouci
mimo les

Na dodrZovani povinnosti neposkozovat a nenicit VKP a dreviny rostouci mimo les
dohlizi Ceska inspekce zivotniho prostrfedi (CIZP). VKP jsou lesy, raselinisté, vodni
toky, rybniky, jezera, Gdolni nivy; a dale jiné ¢asti krajiny, které zaregistruje
prislusny organ ochrany prirody jako VKP - zejména mokrady, stepni travniky,
remizy, meze, trvalé travni plochy, atd.

Drevina rostouci mimo les je strom Ci ker rostouci jednotlivé i ve skupinach na
pozemcich mimo lesni pudni fond.

Dodrzovani ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sb. je povinné pro vSechny fyzickeé i
pravnické osoby, bez ohledu na to, zda zemédélsky hospodari €i nikoli — tzn. i pro
majitele pddy !

Hospodareni v souladu se standardy GAEC je povinné pro véechny zemedeélce -
Zadatele o podpory zahrnuté v systemu podmlnenostl V pripadé, Ze je zemédélcem
poskozen nebo zni¢en KP, ktery je soucasné i VKP, muzZe byt zemédélec pokutovan
CIZP a zarovert mu budou kraceny podpory

Za poskozeni KP neni povazovano udrzovani KP v jeho hranicich (zastipnuti §lahound
v O - . - 7 o] - v V4 (o] J4

keru na mezi, likvidace naletu apod.) ani poskozeni vegetace na KP zpusobene

béznou, nedestruktivni pastvou nebo divokou zvéri




GAEC 7: reqgulace netykavky zlaznate a
bolsevniku velkolepého

chemicky nebo mechanicky
i v krajinnych prvcich, které jsou soucasti
pudniho bloku (vnitfni krajinné prvky)

je mozno ziskat financni podporu na
regulaci



GAEC 8. )
nezmeni se kultura travni porost na ornou pudu

Travni porosty chrani pudu proti vodni a vétrné erozi,
priznive ovliviuji mnozstvi a kvalitu povrchove |
podzemni vody, napomahaji zadrzovani srazek a
zpomaleni jejich odtoku, akumuluji pudni organickou
hmotu a maji velky vyznam v ochrane€ biodiverzity

docasne zorani (obnova porostu) je povoleno max. 1x
za 5 let; do 31.8. ste{'r)eho roku musi byt ale na
pozemku opet souvisly travni porost a byt 1x sklizen

Travni porost je evidovan v LPIS jako ,stala pastvina™ nebo jako
ostatni travni porost

Stala pastvina = trvaly travni porost, ktery min. po dobu 5 let nebyl

zahrnut v osevnim postupu do stfidani plodin, neznamena to tedy, ze
musli byt spasan



GAEC 9:

po 31.10. nesmi byt na bloku s kulturou
travni porost souvisly travni porost v
pruméru prevysujici 30 cm

Zajisteni minimalni Urovné péce o travni
DOrosty

Podpora mimoprodukcnich funkci travnich
borostu (protierozni, ekologické, estetické)

Pozn. pro ziskani LFA dotace je nutna seC 2x ro¢né (do 31.7. a 31.10.)
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GAEC 10: pri zavlazovani je treba mit
povoleni k nakladani s povrchovymi a
podzemnimi vodami

Vydava vodopravni urad - vétsinou obecni
urad nebo krajsky urad



GAEC 11.:

nehnojit pudu 3 m od bfehu povrchovych
vod

Pastva je zde povolena, ale musi byt
zabraneno pristupu zvirat do vody

Omezeni prusaku a povrchového smyvu
hnojiv do vody



GAEC 12

— ochrana povrchovych a podzemnich vod

pri manipulaci se zavadnymi latkami musi b%t
zajisténa ochrana povrchovych a podzemnic
vod, blizkého okoli a zivotniho prostredi,

zavadne latky musi byt sk

ladovany tak, aby

nedoslo k jejich uniku, popripade k jejich
nezadoucimu smiseni s odpadnimi nebo

srazkovymi vodami,

nejméne jednou za 5 let, pokud neni technickou
normou nebo vyrobcem stanovena |lhuta kratsi,

musi_byt provedeny zkous

Ky tesnosti potrubi a

nadrzi urcenych pro skladovani ropnych latek,

pro kontrolu zjistovani uni
ropnych latek musi byt vy

Ku skladovanych
budovan a provozovan

odpovidajici kontrolni system.



Statni zemedelsky intervencni fond (SZIF)

— akreditovana platebni agentura Mze,
zprostredkovate] financni podpory z EU a
narodnich zdroju (od roku 2004)

Prime platby (SAPS): 57 %
Program rozvoje venkova (PRV): 42 %

- konci programove obdobi 2007 - 2013,
prlpraVUJe se 2014 - 2020

Zbylé 1 %:
Spolecnha organizace trhu (SOT)
Operacni program rybarstvi
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http://www.krasec.cz/files/letak_voda.pdf

‘( 1) ‘ \‘\l

{ad

((a

. ~
R & /1N \

Power A.G. 2010: Ecosystem services and agriculture: tradeoffs and synergies.
Phil.Trans.R.Soc. B, 365: 2959-2971.

Klein A.M. et al. 2007: Importance of pollinators in changing landscapes for world
crops. Proc.R.Soc. B, 274: 303-313.

Van Driesche R.G. et al. 2010: Classical biological control for the protection of natural
ecosystems. Biological Control, 54: S2-S33.

Morin L. et al. 2009: Review of aPEroaches to evaluate the effectiveness of weed
biological control agents. Biological Control, 51: 1-15.

Fountain M.T. et al. 2009: Effect of nutrient and insecticide treatments on
invertebrate numbers and predation on slugs in an upland grassland: A monoclonal
antibody-based approach. Agriculture, Ecosystems and Environment, 131: 145-153.

Altieri M.A. 1999: The ecologtical role of biodiversity in agroecosystems. Agriculture,
Ecosystems and Environment, 74: 19-31.

de Snoo G.R. 1999: Unsprayed field mar%ins: effects on environment, biodiversity
and agricultural practice. Landscape and Urban Planning, 46: 151-160.

Gentz M.C. et al. 2010: Tandem use of selective insecticides and natiral enemies for
effective, reduced-risk pest management. Biological Control, 52: 208-215.

Fiedler A.K. et al. 2008: Maximizing ecosystem services from conservation
biological control: The role of habitat'management. Biological Control, 45: 254-271.

Bianchi F.J.J.A. et al. 2006: Sustainable pest regulation in agricultural landscapes:
aBrggl??_wlc%nléa?%I%%ape composition, biodiversity and natural pest control. Proc.R.Soc.

Scherr A.l. et al. 2008: Biodiversity conservation and aglricultural sustainability:
Er%vz/rards a new paradigm of ecoagriculture landscapes. Phil.Trans.R.Soc. B, 363: 477-

Kremen C. et al. 2002: Crop pollination from native bees at risk from agricultural
intensification.

Kevan P.G. 1999: Pollinators as bioindicators of the state of the environment:
ggeBaes, activity and diversity. Agriculture, Ecosystems and Environment, 74: 373-


http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.262413599

Ochrana podzemnich vod pred znecisténim nebezpecnymi
latkami (SMR 2)

Ochrana vod pred znecisténim dusicnany ze zemedelskych
zdroju (SMR 4)

Minimalni pozadavky pro pouziti hnojiv v ramci
agroenvironmentalnich opatreni (5a/AEO 1-6)

Toto kontroluje: Ustfedni kontrolni a
zkusebni ustav zemeéedélsky (UKZUZ)


http://www.ukzuz.cz/

(Mze) - Portal farmare
dotace, LPIS, registr zvirat, evidence
prlpravku a hnOle

LPIS - Verejny registr pudy (Land
Parcel Identification System)

Statni rostlinolékarska sprava

- vyhledavani a popis
pripravku proti plevell, chorobam,
Skudcum

Financni nastroje péce o prirodu a krajinu


http://www.eagri.cz/
http://srs.brno.sweb.cz/
http://www.agromanual.cz/
http://www.dotace.nature.cz/

Nitratova smernice
Mapomat - biotopy, chranéna uzemi

http://www.biomonitoring.cz/


http://www.nitrat.cz/
http://mapy.nature.cz/

vychodiska pro udrzitelné
zemédélské hospodareni
| Bofivoj Sarapatka a kolektiv
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